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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Datenubertragungssystem 

(§) Die Erfindung beschreibt ein Datenubertragungssystem, 
bei dem uber eine Datenubertragungsstrecke digitalisierte 
Informationen durch Binar-Gesamtworte von einem Sender 
zu einem Empfanger ubertragen werden. 
Dabei wird zur Datenubertragung ein Binar-Gesamtwort mit 
definierter Gesamt-Bitzahl in ein oder mehrere Teilworte 
unterteilt, wobei die jeweilige Bitzahl der Teilworte u n ter- 
se hied! ich sein kann. Den einzelnen Teirworten werden a lie 
Binar-Bitfolgen zugeordnet, die mit den gesamten Bits der 
jewetligen Teilworte gebildet werden kdnnen, wobei die 
verschiedenen Bitfolgen an unterschiedlichen Positionen 
innerhatb eines Teilworts codiert sind. In jedem Teilwort wird 
genau eine Binar-Bitfolge vom Sender zum Empfanger 
ubertragen. 
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Die Erfindung betrifft ein DatenUbertragungssystem 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei Datenubertragungssystemen in Digitaltechnik 
werden mittels einer DatenUbertragungsstrecke Infor- 
mationen in Form von digitalisierten Datenpaketen zwi- 
schen einem Sender und einem Empfanger Ubermittelt. 
Die Datenubertragung kann beispielsweise im Infrarot- 
Bereich, Radiof requenz-Bereich oder Ultraschall-Be- 
reich mit den entsprechenden geeigneten Sendeeinrich- 
tungen, Empfangseinrichtungen und Obertragungs- 
strecken erfolgen. Die digitalisierten Datenpakete oder 
Binarfolgen, die sogenannten Binarworte, werden dabei 
in Form von Rechteckpulsen Qbertragen. 

Bei Standard- Datenubertragungssystemen wird ftir 
jede an den Empfanger auszugebende bzw. an diesen zu 
ubertragende digitalisierte Informationseinheit — d. h. 
fflr jedes vom Sender abgestrahlte Bit — ein Obertra- 
gungspuls bendtigt Urn die beiden unterschiedlichen 
Informationen W (T und n \ n des Binarcodes zu codieren, 
werden die Pulse entweder zu unterschiedlichen Zeit- 
punkten innerhalb eines festgelegten Zeitintervalls ab- 
gestrahlt — beispielsweise mittels Pulspausenmodula- 
tion — oder mittels unterschiedlicher Frequenzen mo- 
duliert 

Da ftir jedes Gbertragene Bit vom Sgnder ein Puis 
abgestrahlt werden muB, ist der Energiebedarf fur die 
DatenQbertragung auf der Senderseite recht hoch. Zu- 
dem ist bei diesem Obertragungsmodus die Stdrsicher- 
heit nicht allzu groB; um diese zu verbessern, sind auf- 
wendige MaBnahmen — beispielsweise zweifache 
Obertragung der Information mit einem anschlieflenden 
Vergleich — vonndten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues 
Obertragungsprinzip fur ein Dateniibertragungssystem 
anzugeben. bet dem der Energiebedarf auf der Sender- 
seite reduziert und die Storsicherheit verbessert werden 
kann. 

Dies wird erfindungsgemaB durch die Merkmale im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 erreicht 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprQchen. 

GemaB der Erfindung wird das Binar-Gesamtwort in 
ein oder mehrere Teilworte mit variabler Bitzahl unter- 
teilt, wobei die Zahl der Teilworte und die Bitzahl pro 
Teilwort — vorzugsweise mittels eines Rechners — fUr 
eine bestimmte Bitzahl des Gesamtwortes fest vorgege- 
ben ist 

Jedem Teilwort wird eine bestimmte — von der Bit- 
zahl des Teilworts abhangige — Zahl von Positionen 
zugeordnet, die jeweils fUr bestimmte Bitfolgen codie- 
ren; fur die verschiedenen Teilworte kann diese Codie- 
rung unterschiedlich ausfallen. 

Zur DatenQbertragung wird — nach Aussendung ei- 
nes Startbit-Pulses — vom Sender innerhalb jedes Teil- 
worts ein Obertragungspuls an einer bestimmten Posi- 
tion abgestrahlt; dieser Positionsbit-Puls wird vom 
Empfanger detektiert und die der jeweiligen Position 
entsprechende Bitfolge zugeordnet Die Ubertragenen 
Bitfolgen der einzelnen Teilworte werden zum Binar- 
Gesamtwort zusammengesetzt; dieser gibt nach der 
Decodierung des Gesamtwortes ein der Ubertragenen 
Information entsprechendes Ausgangssignal ab. 

Da gemaB der Erfindung also bereits ein einziger vom 
Sender abgestrahlter Obertragungspuls — derjenige 
fUr das Positionsbit — fUr ein Teilwort mit einer Bitfolge 
aus mehreren Bits und nicht nur fiir ein einzelnes Bit 



codiert, sind zur Obertragung eines n-Bit-Binar-Ge- 
samtwortes anstatt n-Obertragungspulse weitaus went- 
ger Obertragungspulse ndtig; der Energiebedarf fur den 
Sender kann also deutlich reduziert werden. Die Auftei- 
5 lung des Gesamtwortes in Teilworte, d. h. die Anzahl der 
Teilworte und deren jeweiiige Bitzahl, kanri nach MaB- 
gabe der Gesamt- Bitzahl des zu Ubertragenen Gesamt- 
worts optimiert werden, um einen minimalen Energie- 
bedarf bzw. Obertragungsaufwand zu erhalten. Diese 

to Aufteilung bzw. Zuordnung wird vorzugsweise durch 
einen Rechner fest vorgegeben, der auch den zeitlichen 
Ablauf im Sender und Empfanger, sowie die Koordina- 
tion zwischen Sender und Empfanger steuert 

Die Reduzierung der zur Datenubertragung bendtig- 

15 ten Pulse bedeutet neben einer Verringerung des Ener- 
giebedarfs auch eine wesentliche Verbesserung der 
Stdrsicherhett 

DarUber hinaus kann den Positionsbit-Pulsen — in 
Abhangigkeit vom jeweiligen Teilwort oder von der 

20 Position innerhalb eines Teilworts — eine unterschiedli- 
che Charakteristik gegeben werden; da der Empfanger 
diese Charakteristik erkennen muB und verifiziert, kann 
dadurch die Stdrsicherheit weiter erhdht werden. Eine 
bessere Fehlerauswertung kann beispielsweise erreicht 

25 werden, wenn die Pulsbreite der Positionsbit-Pulse in 
aufeinanderfolgenden Teilworten oder innerhalb des 
Teilworts in Abhangigkeit der Position gerade/ungera- 
de variiert wird Die unterschiedliche Pulsbreite kann 
durch eine Variation der Pulsdauer oder — falls die 

io Pulse mit einer bestimmten Frequenz moduliert sind — 
durch eine Variation der Zahl der Schwingungsperioden 
eingestellt werden. Alternativ zur Variation der Puls- 
breite kann auch die Schwingungsfrequenz, mit der die 
Obertragungspulse moduliert sind, variiert werden. 

35 Zusatzlich oder alternativ zur Anderung der Charak- 
teristik der Obertragungspulse besteht die Mdglichkeit, 
einen additiven Hilfsbit-Puls — der selbst fur keine In- 
formation codiert — vor dem Startbit-Puls auszusen- 
den; die Datenubertragung mittels der Positionsbit-Pul- 

40 se bzw. die Auswertung durch den Empfanger wird nur 
dann gestartet, wenn der Hilfsbit-Puls in einem be- 
stimmten — vorher festgelegten — zeitlichen Abstand 
vor dem Startbit-Puls vom Sender zum Empfanger 
Ubertragen wurde. 

45 Wegen des geringen Energiebedarfs beim Daten- 
Ubertragungssystem nach der Erfindung kann als weite- 
rer Kontrollmechanismus und zur Codeabsicherung der 
vorher Ubertragenen Information ein sich an das Eetzte 
Teilwort des Gesamtwortes anschlieBende zusatzliche 

50 Kontroll-Teilwort Ubertragen werden. In diesem Kon- 
troll-Teilwort wird beispielsweise ein Positionsbit-Puls 
immer an einer vorbestimmten Position des Teilworts 
ausgegeben oder es wird eine Paritats- oder Summen- 
bildung auf der Grundlage der vorher Ubertragenen Bit- 

55 folgen der einzelnen Teilworte vofgenommen; dadurch 
kdnnen Obertragungsfehler leicht erkannt und die.Ubli- 
chen doppelten Obertragungen der Information zur 
Fehlererkennung vermieden werden. 
Die Erfindung soil nachstehend anhand der Fig. 1 bis 

60 3 naher beschrieben werden. 

Dabei ist in der Fig. 1 der schematische Aufbau eines 
DatenUbertragungssystems, in der Fig. 2 das Codie- 
rungsprinzip eines n-Bit-Binarwortes und in der Fig. 3 
das zeitliche Schema der Datenubertragung bei einem 

65 16-Bit-Binarwortdargestellt 

GemaB der Fig. 1 ist das Datentibertragungssystem 
aus dem Sender 1, der Obertragungsstrecke 2 und dem 
Empfanger 3 aufgebaut 



Durch den Sender 1 wird die zu Qbertragende Infor- 
mation vorgegeben, codiert und am Senderausgang aus- 
gegeben. In der Fig. 1 wird die Information tiber eine 
gedruckte Taste A, B, C etc. der Tastatur 10 mittels des 
Sende-Rechners 11, der beispielsweise aus der eigentli- 
chen Sendeeinrichtung 12 und dem Tastatur- Encoder 13 
besteht, in ein Binar-Gesamtwort umgewandelt Der 
Tastatur- Encoder 13 ist eine Steuerlogik zur Aufberei- 
tung des Obertragungssignals und zur Regelung des 
zeitlichen Ablaufs des Sendesignals, beispielsweise zur 
Unterteilung des Gesamtwortes in die einzelnen Teil- 
worte und zur Bereitstellung der einzelnen Obertra- 
gungspulse 21. Der Treiber 14, beispielsweise ein Lei- 
stungsverstarker, gibt die Obertragungspulse 21 auf die 
Obertragungsstrecke 2. 

Die Datenubertragung mittels der DatenObertra- 
gungsstrecke 2 kann beispielsweise im Infrarot-Bereich, 
im Radiofrequenz-Bereich oder im Ultraschall-Bereich 
tragerlos oder uber feste Drahte/Leitungen erfolgen. 

Die bei einer Betatigung der Tastatur 10, beispiels- 
weise durch Drucken einer bestimmten Taste A, B, C, - 
yom Sender ausgegebene charakteristische Folge von 
Obertragungspulsen 21 wird vom Empfanger 3 ausge- 
wertet, indem cr die Qbertragene Pulsfolge detektiert 
decodiert und ein — fiir die gedruckte Taste des Sen- 
ders charakteristisches — Ausgangssignal abgibt Dazu 
enthalt der Empfanger 3 einen Wandler 30, der den 
Obertragungspuls 21 in ein elektrisches Signal umwan- 
delt, einen Vorverstarker 31, der beispielsweise zur Un- 
terscheidung von zwei unterschiedlichen Frequenzen f i 
und f2 zwei selektive Eingange besitzen kann, und einen 
Empfdnger-Rechner 32, der eine Zahlereinheit 33 mit 
den Zeitzahlern Z\ bis Z3 sowie eine Decodiereinrich- 
tung 34 mit dem Schalter 35 umfaBt Das decodierte 
Signal wird, beispielsweise als HIGH- oder LOW-Lo- 
gikpegel, auf einer der Leitungen A, B, C f - ausgegeben, 
die jeweils der gedruckten Taste zugeordnet sind. 

Bei einem Datenubertragungssystem im 1R-Bereich, 
beispielsweise einer IR-Fernbedienung, werden durch 
den Treiber 14. der beispielsweise einen Transistor und 
eine IR-Sendediode umfaBt, I R- Obertragungspulse 21 
abgestrahlt, die beispielsweise mit einer Frequenz von 
40 kHz moduliert sind. Das derart modulierte IR-Sende- 
signal wird im Wandler 30 — beispielsweise eine IR- 
Empfangsdiode — in eine elektrische Spannung bzw. 
einen elektrischen Strom umgewandelt Der Vorver- 
starker 31 enthalt einen Integrator, der das modulierte 
Signal giattet und dem Empf linger- Rechner 32 zufQhrt 
Am Empfangerausgang ist beispielsweise ein Schaltmo- 
dul angeschlossen, das in Abhangigkeit der gedruckten 
Taste gesteuert wird. 

Das zur Datenubertragung verwendete Codierungs- 
prinzip der Obertragungspulse ist schematise!) in der 
Fig. 2dargestellt 

Das Gesamtwort wird in mehrere Teilworte unter- 
teilt; in der Fig. 2 sind drei Teilworte dargestellt, wobei 
das erste Teilwort 1 m-Bits, das zweite Teilwort 2 
m'-Bits und das Teilwort 3 m"-Bits aufweist Die Zahl 
der Positionen n (n', n") innerhalb der Teilworte ist 
durch die Beziehung n - 2 m gegeben; d h. das erste 
Teilwort weist 2 m , das zweite Teilwort 2 m , das dritte 
Teilwort 2 m Positionen auf. Verschiedene Teilworte 
kdnnen unterschiedliche Bitzahlen m, m', m" und damit 
auch eine unterschiedliche Zahl an Positionen n, n', n" 
besitzen. Jede Position innerhalb eines Teilworts codiert 
far eine bestimmte Bitfolge mit m (m\ m") Bits, so daB in 
jedem Teilwort alle Bitkombinationen, die mit den Bits 
der Teilworte gebildet werden kdnnen, den unterschied- 



lichen Positionen zugeordnet werden. Die Aufteilung 
des Gesamtwortes in die Teilworte, die Zahl der Bits pro 
Teilwort und die Zuordnung der jeweiligen Positionen 
zu den korrespondierenden Bitfolgen wird vor der 
5 Obertragung festgelegt und in einem Speicher abge- 
speichert Diese Festlegung kann fur eine bestimmte 
Bitzahl des Gesamtwortes entweder hardwaremaBig 
durch eine feste Verdrahtung oder softwaremaBig, bei- 
spielsweise mittels eines Mikroprozessors, vorgenom- 

to men werden. Diese Aufteilung bzw. Zuordnung kann 
sehr flexibel gewahlt werden, in verschiedenen Teilwor- 
ten kdnnen der gleichen Position unterschiedliche Bit- 
folgen zugeordnet werden. 
Innerhalb jedes Teilworts wird durch den vom Sender 

15 ausgegebenen Positionsbit-Puls an einer Position 1 _ n 
(n\ n") diesem im Ernpf anger die an der jeweiligen Posi- 
tion codierte Bitfolge zugeordnet. GemaB Fig. 2 wird 
beispielsweise im Teilwort t der Positionsbit-Puls an der 
Position 2 ausgegeben und die Bindr-Bitfolge 10000 _ 

20 ubertragen, im Teilwort 2 wird der Positionsbit-Puls an 
der Position 4 ausgegeben und die Binar-Bitfolge 1 1000 
- ubertragen usw. 

Anhand der Fig. 3 wird das Prinzip und der zeitliche 
Ablauf der Datenubertragung bei einem 16-Bit-Binar- 

25 Gesamtwort erlautert 

Das zu ubertragende 16-Bit-Binir-Gesamtwort — 
gemaB der Fig. 3 beispielsweise die Bitfolge 
1010110010011100 — wird vor der Obertragung in 4 
gleiche Binar-Teilworte mit jeweils 4 Bit zerlegt, so daB 

30 jedes Teilwort 2 4 = 16 Positionen 1 bis 16 aufweist Je 
nachdem an welcher Position 1 bis 16 der Positionsbit- 
Puls vom Sender ausgegeben wird, wird diesem im 
Empfanger in Abhangigkeit der Position eine 4-Bitfolge 
0000 bis 1 1 1 1 zugeordnet; in der Fig. 3 wurde dabei f Or 

55 alle Teilworte 1 bis 4 die gleiche Zuordnung Position/ 
Bitfolge gewihlt Fur das zu Qbertragende 16-Bit-Ge- 
samtwort mussen gemaB der oben gewahlten Untertei- 
lung in 4 gleiche Teilworte beispielsweise die Positions- 
bit-Pulse im Teilwort t an der Position 6 (Bitfolge 1010), 

40 im Teilwort 2 an der Position 4 (Bitfolge 1 100), im Teil- 
wort 3 an der Position 10 (Bitfolge 1001) und im Teil- 
wort 4 an der Position 4 (Bitfolge 1 100) stehen. 

Im Empfanger wird nach der Obertragung des Start- 
bit-Pulses der Zeitzahler Zt gestartet, der — in Kenntnis 

45 der Lange der jeweiligen Teilworte, d. h. der Zahl der 
Positionen — den zeitlichen Ablauf innerhalb der Teil- 
worte uberwacht Durch den Zahler Zi wird also die 
Position innerhalb der Teilworte markiert bzw. festge- 
legt, bei welcher Position der Positionsbit-Puls vom 

50 Sender abgestrahlt wurde. Beirn Erkennen des ersten 
Positionsbit-Pulses wird diesem vom Empfanger das er- 
ste 4-Bit-Binirteiiwort 1010, nach Erkennen des zweiten 
Positionsbit-Pulses das zweite 4-Bit-Binarteilwort 1100 
zugeordnet usw. 

55 Nachdem das letzte 4-Bit-Binar-Teilwort 4 (1100) 
vom Empfanger erkannt wurde, werden die Bitfolgen 
der einzelnen Teilworte zum Gesamt-Binarwort zusam- 
mengesetzt; nach der Decodierung des Bintr-Gesamt- 
wortes wird ein Ausgangssignal abgegeben. Der zeitli- 

60 che Zyklus kann nun von vome beginnen, d. h. der Emp- 
fanger ist zum Empfang eines neuen Binar-Gesamtwor- 
tes bereit Das weitere Binar-Gesamtwort kann eine 
Wiederholung der gesendeten Information sein — bei- 
spielsweise bei langerem Drucken einer Taste des Sen- 

65 ders — oder eine neue Information darstellen — bei- 
spielsweise beim Drucken einer anderen Taste des Sen- 
ders. Der Zeitzahler Z\ wird zu Beginn der Obertragung 
des neuen Gesamtwortes, beispielsweise vom Mikro- 



>: <DE 401 4931 A1_I_> 



DE 40 14 

5 

prozessor, wicder initialisiert 

Zur Fehlererkennung und als Kontrollmdglichkeit bei 
der DatenQbertragung ist ein weiterer Zeitzahler Z2 
vorgesehen, der die Pulsbreite t$ des Startbit-Pulses so- 
wie der Positionsbit-Pulse t p Qberwacht Beispielsweise 5 
kdnnen geraden/ungeraden Positionen — wie gemaB 
Fig. 3 fQr das Teilwort 3 dargestellt — oder aufeinan- 
derfolgenden Teilworten .— gemaB Fig. 3 den Teilwor- 
ten 1 und 2 — unterschiedliche Pulsbreiten der Obertra- 
gungspulse zugeordnet werden. Dies kann beispielswei- 10 
se durch eine Variation der Pulsdauer oder bei modu- 
lierten Obertragungspulsen — durch eine unterschiedli- 
che Zahl an Schwingungsperioden der Modulationsfre- 
quenz erreicht werden. Bei fehlerhafter Pulsbreite er- 
folgt auf der Empfangerseite keine Auswertung des 13 
Obertragungssignals. 

Anstatt die Pulsbreite t p zu variieren, kdnnen den 
verschiedenen abgestrahlten Positionsbit-Pulsen unter- 
schiedliche Modulations-Frequenzen zugeordnet wer- 
den; dies ist beispielhaft in der Fig. 3 fQr die beiden 20 
Frequenzen ft und (2 im Teilwort 4 dargestellt, wobei die 
Frequenz abhangig von der Position gerade/ungerade 
geandert wird 

Eine Fehlererkennung liegt auch dann vor — d h. die 
Auswertung des Obertragungssignals wird auf der 25 
Empfangerseite ebenf alls nicht gestartet, wenn die Zeit t 
zwischen Hilfsbit-Puls; und Startbit-Puls nicht in einem 
vorher festgelegten Zeitintervall bzw. Fenster liegt; die- 
se Zeit t wird von einem weiteren Zeitzahler Z3 Qber- 
wacht 30 

Aufgrund dieser Fehlererkennungsmethoden bzw, 
Kontrollmechanismen ist es mdglich, neben einer Redu- 
zierung des Energiebedarfs eine sehr sichere Daten- 
ubertragung aufzubauen. Dam it kdnnen die normal er- 
weise — beispielsweise bei Infrarot-Obertragungen — 35 
ublichen DoppelwortQbertragungen mit anschlieBen- 
dem Wortvergleich entfallea 

Das erfindungsgemaQe DatenQbertragungssystem 
kann beispielsweise zur Infrarot-Fernbedienung in der 
Fernsehtechnik oder im Automobilsektor far das Off- 40 
nen oder SchlieBen von TQren etc eingesetzt werden. 

Denkbar sind auch Obertragungssysteme im Radio- 
frequenzbereich oder in anderen Wellenlangenberei- 
chen des elektro-magnetischen Spektrums. 

45 

PatentansprUche 

1. DatenQbertragungssystem, bei dem Qber eine 
DatenObertragungsstrecke (2) digitalisierte Infor- 
mationen durch Binar-Gesamtworte von einem 50 
Sender (1) zu einem Empfanger (3) Ubertragen wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB zur DatenQber- 
tragung ein Binar-Gesamtwort mit definierter Ge- 
samt- Bitzahl in ein oder mehrere Teilworte unter- 
teilt wird, wobei die jeweilige Bitzahl der Teilworte 55 
unterschiedlich sein kann, daB den einzelnen Teil- 
worten alle Binar-Bitfolgen zugeordnet werden, die 
mit den gesamten Bits der jeweiligen Teilworte ge- 
bildet werden kdnnen, daB die verschiedenen Bit- 
folgen an unterschiedlichen Positionen ihnerhalb 60 
eines Teilworts codiert sind und daB in jedem Teil- 
wort genau eine Binar-Bitfolge vom Sender (t) zum 
Empfanger (3) Qbertragen wird 

2. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Binar-Bitfolgen der- 65 
art Qbertragen werden, daB in jedem Teilwort vom 
Sender ein Ubertragungspuls (21) fQr ein Positions- 
bit in Form eines Rechteckpulses an derjenigen Po- 
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sition des Teilworts abgestrahlt wird, an der die zu 
Qbertragene Binar-Bitfolge codiert ist, und daB der 
Empfanger (3) dem Obertragungspuls (21) diejeni- 
ge Binar-Bitfolge zuordnet, die der Position des 
Ubertragungspulses (21) entspricht 

3. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Ober- 
tragungspulse (21) in den einzelnen Teilworten 
Qbertragenen Binar-Bitfolgen im Empfanger (3) 
zum Binar-Gesamtwort zusammengesetzt werden, 
und daB mittels einer Decodiereinrichtung (34) ein 
der Qbertragenen Information entsprechendes 
Ausgangssignal abgegeben wird 

4. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
sprQche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Unterteilung der Binar-Gesamtworte mit bestimm- 
ter Gesamt- Bitzahl in die einzelnen Teilworte so- 
wie die jeweilige Bitzahl der Teilworte vor der Da- 
tenubertragung durch einen Rechner (11, 32) fest- 
gelegt wird, der auch die zeitliche [Coordination 
zwischen Sender (1) und Empfanger (3) steuert 

5. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zeitliche Ablauf der DatenQbertragung im Empfan- 
ger (3) durch im Empfanger- Rechner (32) integrier- 
te ZeitzUhler (33) gesteuert wird 

6. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 5 V da- 
durch gekennzeichnet, daB ein erster Zeitzahler 
(Zi) die Position der Positionsbit-Pulse in den ein- 
zelnen Teilworten markiert 

7. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zweiter Zeitzahler 
(Z2) die Pulsbreite (t p ) der Positionsbit-Pulse Qber- 
wacht 

8. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
sprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB vom 
Sender (1) vor dem ersten Positionsbit-Puls ein 
Startbit-Puls in Form eines Rechteckpulses abge- 
strahlt wird 

9. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
sprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (1) nach dem Positionsbit-Puls des letzten 
Teilworts einen zusatzlichen Positionsbit-Puls fQr 
ein Kontroll-Teilwort abstrahlt, das zur Codeabsi- 
cherung der vorher Qbertragenen Information 
dient 

10. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Positionsbit-Puls im 
Kontroll-Teilwort immer an der gleichen Position 
abgestrahlt wird und diesem somit immer die glei- 
che Binar-Bitfolge im Empfanger (3) zugeordnet 
wird. 

11. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Position des Posi- 
tionsbit-Pulses im Kontroll-Teilwort durch Pari- 
tatsbildung oder Addition der vorher Qbertragenen 
Binar-Bitfolgen des Binar-Gesamtwortes bestimmt 
wird 

12. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
sprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (1) vor dem Startbit-Puls einen Hilfsbit-Puls 
abstrahlt, und daB die DatenQbertragung nur dann 
gestartet wird wenn der zeitliche Abstand (t) zwi- 
schen Hilfsbit-Puls und Startbit-Puls in einem 
durch einen Zeitzahler (Z3) vorgegebenen Intervall 
liegt 

13. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
sprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 



Pulsbreite (t$) des Startbit-Pulses durch den zwei- 
ten Zeitzahler (Z2) bestimmt wird, und daB die Da- 
tenubertragung nur dann gestartet wird, wenn die 
Pulsbreite (t s ) in einem bestinunten vorgegebenen 
Intervall liegL 5 

14. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daO die 
Positionsbit-Pulse in Abhangigkeit vom jeweiligen 
Teilwort und/oder von der Position innerhalb des 
Teilworts eine unterschiedliche Charakteristik auf- 10 
weisea 

15. Datenubertragungssystem nach Anspmch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positions bit- Pulse 
in aufeinanderfolgenden Teilworten eine alternie- 
rende Charakteristik auf weisea 1 5 

16. Datenubertragungssystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionsbit- Pulse 
in aufeinanderfolgenden Positionen innerhalb der 
Teilworte eine alternierende Charakteristik auf- 
weisea 20 

17. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
spruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pulsbreite der Positionsbit- Pulse variiert wird. 

18. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Variation der 25 
Pulsbreite die Pulsdauer der Positionsbit-Pulse un- 
terschiedlich gewahlt wird 

19. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Variation der 
Pulsbreite der Positionsbit-Pulse die Zahl der 30 
Schwingungsperioden einer Modulationsfrequenz 
unterschiedlich gewahlt wird 

20. DatenQbertragungssystem nach einem der An- 
spruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frequenz der Positionsbit- Pulse variiert wird - 35 

21. DatenQbertragungssystem nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei unterschiedliche 
Frequenzen (fi, f2> gewahlt werdea 
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